VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCX 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT ieERHlE ^21 

PATENTIERBARKEIT 

(Kapitel II des Vertrags uber die internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
PG 06339 WO 



Internationales Aktenzeichen 
PCTyEP2005/000347 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Formblatt PCT/IPEA/416 



Internationales Anmeldedatum (Tag/MonaWahr) 
1 4.01 .2005 



Internationale Patentklassifikation (IPC) oder natlonale Klasslfikatlon und IPC 

INV. F02B33/34 F02B41/10 F02B37/10 F02B37y00 F02B39>08 F16D33/16 



Prioritatsdatum (TagMonaWahr) 
15.01.2004 



Anmelder 

VOITH TURBO GMBH & CO. KG et al. 



1 Be! diesem Bericht handelt es sich um den internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, der von der mit der 
' ^i!err!It1onalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 ubermittelt wird. 

2, Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlleBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. H (an den Anmelder und das Internationale BOro gesandt) insgesamt 4 Blatter; dabei handelt es sich um 

El Blatter mit der Beschrelbung, Anspruchen und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem BericHt 
zugrunde liegen, und/oder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 
□ Blatter die frOhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprQnglich eingereichten Fassung hinausgeht. 
b □ (nur an das Internationale Buro gesandt) insgesamt (bitte Art und Anzahl der/des elel^ronisch^ Datentrager(s) 
anaeben^ der/die ein Sequenzprotokoll und/oder die dazugehorigen Tabellen enthaltfenthaiten, nur in 
elektronischer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 802 der 
Verwaltungsvorschriften). 



4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu foigenden Punkten: 
Feld Nr. 1 Grundlage des Berichts 



□ Feld Nr. II 

□ Feld Nr. Ill 

□ Feld Nr. IV 
Feld Nr. V 



□ Feld Nr. VI 

□ Feld Nr. Vll 

□ FeldNr. Vlll 



Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens iiber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkelt der Erfindung 

Bearundete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einrelchung des Antrags 



07.11.2005 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt - P.B. 581 8 Patentlaan 2 

J NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 
Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo n! 
Fax: +31 70 340 - 301 6 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



07.04.2006 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Schnnitter, T 

Tel. +31 70 340-1015 




Formblatt PCT/lPEA/409 (Deckblatt) (April 2005) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCTyEP2005/000347 



Feld Nr, I Grundlage des Berichts 

1 Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der intern ationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache ^ . , 

S der es sich L die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regein 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regein 55.2 und/oder 55.3) 

2 Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Annneldung beruht der Berjcht auUErsatzblatter, die dem 
SnSea^^ Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Benefits als 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

2.7 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

^ ^ ^ eingegangen am 09.1 1 .2005 mit Schreiben vom 07.1 1 .2005 

Anspruche, Nr. 

2.-j 0 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

^ eingegangen am 09.1 1 .2005 mIt Schreiben vom 07.1 1 .2005 

Zeichnungen, Blatter 

eingegangen am 09.1 1 .2005 mit Schreiben vom 07.1 1 .2005 

□ einem Sequenzprotokoll und/bder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgef alien: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefiigten und nachstehend 
aufaelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
AuffSung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 

(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen elnige oder alle dieser Blatter mlt der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werdexi. 



Formblatt PCTyi PEA/ 409 (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCTyEP2005/000347 



Feld Nr V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit der erfinderlschen 
Ktigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) 



Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-10 

Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche: 1-10 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7); 
siehe Beiblatt 



Formblatt p CT/1 PEA/ 409 (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen 



PCT/EP2005/000347 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erflnderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1 : D1 : EP-A-0 301 547 (ISUZU MOTORS LIMITED) 1 . Februar 1 989 (1 989-02-01 ) 



Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die VenA/eise in Klammern 
beziehen sich auf dieses Dokunnent): 

ein Turbo-Compound-System, mit einer von einem Verbrennungsmotor (1) 
angetriebenen Kurbelwelle (15); 

mit einer im Abgasstrom des Verbrennungsmotors (1) angeordneten 
Abgasnutzturblne (12); 

mit einer hydrodynamischen Kupplung (21), umfassend ein Primarrad (21b) und ein 
Sekundarrad (21c), welclie miteinander einen mit einem Arbeitsmedium befulibaren. 
Oder befullten Arbeitsraum (21 b, 21 c) ausbilden, wobei die hydrodynamische 
Kupplung (21) derart in einer Triebverbindung zwischen der Kurbelwelle (15) und der 
Abgasnutzturblne (12) angeordnet ist, dass bei befulltem Arbeitsraum (21b, 21c) der 
hydrodynamischen Kupplung (21) bei von dem Abgasstrom angetriebener 
Abgasnutzturblne (12) Antriebsleistung von der Abgasnutzturblne (12) auf die 
Kurbelwelle (15) ubertragen wird; 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von dem bekannten Turbo- 
compound-System dadurch, daB ein Schaltmittel zur Umkehr der Drehrichtung des 
Primarrads oder des Sekundarrads der hydrodynamischen Kupplung vorgesehen ist, so 
dass das Primarrad und das Sekundarrad der hydrodynamischen Kupplung gegenseitig 
zueinander umlaufen und einen gegenlaufretarder ausbilden.. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 



Foimblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen 



PCT/E P2005/000347 



Obwohl die Turbo-Compund-System aus D1 eine gewisse Bremswirkung im Bremsbetrieb 
erreichen, hat sich in der Praxis gezeigt, dass die Schaltung der Abgasnutzturbine ais 
Kompressor kein zufriedensteliendes gleichmassiges Bremsmoment auf die Kurbelwelle 
aufgebracht hat. Bei den Systemen mit festgestelltem Schaufelrad der hydrodynamischen 
Kupplung hingegen ist das im Retarderbetrieb der hydrodynamischen Kupplung erzeugte 
Bremsmoment, mittels welohem die Kurbelwelle des Verbrennungsmotors abgebremst 
wird, stark drehzahlabhangig und somit ebenso ungleichformig. 

Der Erfindungliegt die Aufgabe zugrunde, ein Turbo-Compound-System darzustellen, 
welches eIn besonders gleichmassiges und hohes Bremsmoment im Schubbetrieb des 
Verbrennungsmotors, insbesondere genau vorhersagbar und regelbar, zur Verfugung 
stellt. 

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene Losung 
beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT): 

Das erfindungsgemasse Turbo-Compound-System weist ein Schaltmittel zur Umkehr der 
Drehrichtung des Primarrads oder des Sekundarrads der hydrodynamischen Kupplung 
auf. so dass im sogenannten" Retarderbetrieb", das heisst In einem Betriebszustand des 
Turbo-Compound-Systems, in welchem eine Bremsleistung auf die Kurbelwelle des 
Verbrennungsmotors aufgebracht werden soil, insbesondere wenn sich dieser im 
Schubbetrieb befindet, das Primarrad und das Sekundarrad der hydrodynamischen 
Kupplung gegensinnig zueinander umlaufen und somit einen sogenannten 
Gegenlaufretarder ausbilden. 

Die Anspriiche 2 bis 1 0 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfiillen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-Januar 2004) 



PG 06339WO 

♦ «. 

1 

Turbo-Compound-System 

Die Erfindung betrifft ein Turbo-Compound-System, das heiRt ein System zur 
wirkungsgraderhohenden Obertragung von Abgasenergie sines 
Verbrennungsmotofs, welcher in einem Antriebsstrang angeordnet ist, uber eine 
Abgasnutzturbine und eine hydrodynamische Kupplung auf die Kurbeiwelle des 
Verbrennungsmotors. Das System, welches die Erfindung betrifft, l<6nnte auch als 
Turbo-Compound-Retarder-System bezeichnet werden, da es zugleich eine 
Retarderfunktion aufweist, das lieiHt eine Bremswirkung auf die Kurbeiwelle des 
Verbrennungsmotors aufbringen kann, wenn dies gefordert wird. 

Turbo-Compound-Systeme sowie Turbo-Compound-Retarder-Systeme sind dem 
Fachmann bekannt. Insbesondere die letzteren weisen In der Regel eine 
hydrodynamische Kupplung auf, die zur Drehmomentubertragung zwischen der 
Abgasnutzturbine und der Kurbeiwelle des Verbrennungsmotors dient. Urn die 
beschriebene Bremsfunktion zur Verfugung zu stelien, wird dabel in der Regel 
entweder ein Schaufelrad der hydrodynamischen Kupplung mechanisch 
festgesetzt, so dass aus der hydrodynamischen Kupplung funktionell ein Retarder 
wird, Oder die Abgasnutzturbine wird als Kompressor betrieben, siehe 
belspielsweise die Patentschrift US 5 884 482. BezQgllch des zuletzt genannten 
Systems ist es auch bekannt, die Drehrichtung der Abgasnutzturbine im 
Bremsbetrieb umzukehren, urn ein groGeres Bremsmoment zu erzeugen, siehe 
beispielsweise das US-Patent mit der Nummer US 4 748 812. 

Obwohl diese Systeme eine gewisse Bremswirkung im Bremsbetrieb erreichen, 
hat sich in der Praxis gezeigt, dass die Schaitung der Abgasnutzturbine als 
Kompressor kein zufriedenstellendes gleichmaBiges Bremsmoment auf die 
Kurbeiwelle aufgebracht hat. Bei den Systemen mit festgestelltem Schaufelrad der 
hydrodynamischen Kupplung hingegen ist das im Retarderbetrieb der 
hydrodynamischen Kupplung erzeugte Bremsmoment, mittels welchem die 
Kurbeiwelle des Verbrennungsmotors abgebremst wird, stark drehzahlabhangig 
und somit ebenso ungleichformig. 



GEAENDERTES BLATT 



09-11-2005 EP0500347 

PG 06339WO / PCT/EP2O05/OQCJ347 ' 



1a 



Die Dokumente EP 0 301 547 A, BP 0 297 287 A und EP 0 272 680 A 
beschreiben jeweils Turbo-Compound-Systeme, bei welchen die Abgasnutzturbine 
5 im Bremsbetrieb in ihrer Drehrichtung umgeschaltet wird, urn als Luftlcompressor 
zu arbelten. Aufgrund der Umsclialtung der Drehrichtung der Abgasnutzturbine 
erfolgt auch eine Umschaltung der Drehrichtung von beiden Schaufelradern der 
vorgeschaiteten hydrodynamischen Kupplung. 



GEAENDERTES B[_ATT 



PG 0S339WO / PCT/EP2OO5/000347 

8 

PatentansprOche 
1 . Turbo-Coinpound-System, 

1 .1 mit einer von einem Verbrennungsmotor (1 ) angetriebenen Kurbelwelle 
(1.1); 

1 .2 mit einer im Abgasstrom des Verbrennungsmotors (1 ) angeordneten 

Abgasnutzturbine (2); 

1 .3 mit einer hydrodynamisciien Kupplung (3). umfassend ein Primarrad (3. 1 ) 
und ein Sekundarrad (3.2), welctie miteinander einen mit einem 
Arbeitsmedium befullbaren oder befuHten Arbeitsraum (3.3) ausbilden, 
wobei die hydrodynamisclie Kupplung (3) derart in einer Triebverbindung 
zwisciien der Kurbelwelle (1.1) und der Abgasnutzturbine (2) angeordnet 
ist, dass bei befQIItem Arbeitsraum (3.3) der hydrodynamischen Kupplung 
(3) bei von dem Abgasstrom angetriebener Abgasnutzturbine (2) 
Antriebsleistung von der Abgasnutzturbine (2) auf die Kurbelwelle (1 .1) 

Qbertragen wird; 

dadurch gekennzeiclnnet, dass 

1 .4 ein Schaltmlttel zur Umkehr der Drehrlchtung des Primarrads (3.1 ) oder des 
Sekundarrads (3.2) der hydrodynamisciien Kupplung (3) vorgesehen ist, so 
dass das Primfirrad (3.1) und das Sekundarrad (3.2) der hydrodynamischen 
Kupplung (3) gegensinnlg zueinander umlaufen und einen 
Gegenlaufretarder ausbilden. 



GEAENDERTES BI_ATT 
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